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€ A pilot projekt célja

Az OTC termékek arazasanak vizsgalata robosztus
adatbazisban, big data design mellett

Hipotézis 1. A piaci versenyhelyzet hatassal van az arakra
Hipotézis 2: Az altalanos gazdasagi-tarsadalmi kornyezet hatassal

van az arakra
Hipotézis 3. Markans téri dependencidk figyelhetdek meg az arak

vonatkozasaban
Hipotézis 4. Markans teruleti mintazatok figyelhetéek meg

A késbbbi teljeskord modell kereteinek optimalizalasa
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¢ ALAPADATOK

NAV ONLINE PENZTARGEPEK

OSSZES PENZTARGEP
AZONOSITO:

2286 db

TRANZAKCIOKBOL OSSZESEN:
2 795 363 db

12,4%

EBBOL VOLTAREN TERMEKEK

19db

KOLONBOZO
TERMEKNEV

IDOSZAK: 2023-24

OSSZES SOR:
22 528 693 db

3474 db

KULONBOZO
TERMEKNEV
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€ A PILOT SORAN VIZSGALT GYOGYSZEREK
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ADATOK ELOKESZITESE

ADATOK TISZTITASA

Az adatok elemzéséhez eloszor adattisztitast volt sziikség elvégezni,
hogy a termékek 6sszehasonlithatéak legyenek,
mivel termékenként tébb mint 1000 féle gyogyszernév volt

NEGATIV ERTEKEK KISZURESE AGGREGALAS

Adatkonzinsztencia vizsgalat
Az outlier értékek vizsgalata.
Tul nagy és tal kicsi értékek.
Nem egész szamu doboz
darabok kiszlirése.

Mutatoképzések
(MIN , MAX , AVG)

ADATKEPZES




EV / HONAP
TERMEKNEV
VARMEGYE JARAS
TELEPULESTIPUS

ALAPJAN
CSOPORTOSITAS
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ADATOK ELOKESZITESE

AGGREGALASI FOLYAMAT

EGYSEGAR
'MENNYISEG
ERTEKOSSZEG

VALTOZOK
FELHASZNALASA

MINIMUM
MAXIMUM
ATLAG
FUGGVENYEK

-

3 VALTOZO x 3 FUGGVENY

9 MUTATOSZAM LETREHOZASA

e/

AGGREGALAS




¢ MODSZERTAN

AGGREGALAS (HONAP)

ADATTRANSZFORMACIO

GEOMETRIAI ATLAG
KISZAMITASA

MINIMUM ES MAXIMUM
SOROK MEGHATAROZASA




MODSZERTAN

ADATTRANSZFORMACIO

AGGREGALAS (HONAP)

2O W
( ;) L\ g?
.° NAVU | S criete OOVLOVLO



¢ MODSZERTAN

ADATTRANSZFORMACIOS FOLYAMAT

EV MINIMUM
TERMEKNEV MAXIMUM
VARMEGYE JARAS _ ATLAGOS
TELEPULESTIPUS EGYSEGAR

AGGREGALAS _ SULYOZOTT ATLAG ‘
( HONAP ELTUNIK ) SULY: ATLAGOS DARABSZAM |
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MODSZERTAN

ADATTRANSZFORMACIO

GEOMETRIAI ATLAG
KISZAMITASA
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¢ MODSZERTAN

ADATTRANSZFORMACIOS FOLYAMAT

ATL. ATL. ATL.

S I LN ATy L ATy L (AT i | EXPONENCIALIZALAS |

(e)
‘ il 19db
R —— @ KULON
TERMEK

ELTUNIK

SULYOZOTT
GEOMETRIAI ATLAGOK

(LN) SULY: SUM

LOGARITMIZALAS SULYOZOTT ATLAG !
TERMEK ATLAGOS DARABSZAMA !

MIN. MAX. ATL.
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MODSZERTAN

ADATTRANSZFORMACIO

MINIMUM ES MAXIMUM
SOROK MEGHATAROZASA
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Minimumok Maximumok Atlagok

2023 2023 2023
6000 6000 4141 6000
5000 5000 2734 2881 33592 425-9 C 3915 5000
4000 4000 . 4000
3000 3000 3000
2000 2000 —— 2000
1000 1000 —— 1000
0] 0] 0]
Minimuma Maximuma Minimuma Maximuma Minimuma Maximuma
Kozségek Kozségek Kozségek
M Varosok M Varosok B Varosok
B Megyei jogu varosok és keriletek B Megyei jogu varosok és keriiletek B Megyei jogu varosok és keriletek
2024 2024 2024
5330 4770 5330 4845 5330 4771
6000 3695 6000 3231 3915 - 4389 6000 3193 2000
5000 2977 \ 3734 5000 3092 \ ’I 5000 . 3084 3597 \ E
4000 4000 4000
3000 3000 3000
2000 2000 2000
1000 1000 1000
0] 0] 0]
Minimuma Maximuma Minimuma Maximuma Minimuma Maximuma
Kozségek Kozségek Kozségek
B Varosok W Varosok B Varosok

B Megyei jogu varosok és keriiletek B Megyei jogu varosok és keriiletek B Megyei jogu varosok és kertiletek
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¢ FUGGO VALTOZOK

Jarasra aggregalt kozségi ar

e« MinimMum ar
. Atlag ar
e Maximum ar

Jarasra aggregalt varosi (varos, varmegyeszékhely, varmegyei jogu varos,
budapesti keriilet) ar

e MinimMum ar
. Atlag ar
e Maximum ar
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&  VIZSGALT FUGGETLEN VALTOZOK

« Jaras létszama (1000 fd) - népszamlalas

« Férfiak/ndk szdma - népszamlalas

» |skolai végzettség — népszamlalas

« Eletkori csoportok — népszamlalas

« Adodfizetdk ardanya - jovedelem (NAV —-2022)

« 100 fére jutd atlagos SZJA addalapot képezd jovedelem (NAV - 2022)

« Varosi rétegen belll mekkora a varmegyeszékhelyek/varmegyei jogl varosok
aranya
(BP kerulet varmegyeszékhelynek szamit a szamolasban)

ADQIOAOE
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¢ MODELLEZESBEN FELHASZNALT FUGGETLEN VALTOZOK

Telepiilési adatbol kivalasztjuk a rétegeket (kozség/varos)
és a kivalasztott rétegbe tartozo telepiiléseket aggregaljuk jarasi szintre

A fluiggetlen valtozok kozott erés a multikollinearitas
(végzettség és NAV adatok kozott elsosorban) —
ezért szlikitett valtozo készlet a modellekben

Jaras létszama (1000 o)
Férfiak aranya

60+ személyek aranya
Jovedelem

Q0Q0Q00
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% MODELLEZES

Téri dependencia tesztelése — Moran | statisztika

Téri regresszidos modell

e Error model y=XB+uu=I\Wu+e

Kozségi adatok esetében harom jarasnal volt adathiany a fliggé valtozéban
(két olyan jaras van, amiben nem volt kézségi adat )

« A szomszédos jarasok atlagaval potoltuk
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© MINIMUM AR

Kozségi adatok - minimum ar 3 3 L > ”
Morai | slat: 0.048 Kézségi adatok - Minimum ar - Simitott

Minimum ar Minimum ar

4000
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MINIMUM AR

Type: error

Coefficients: (asymptotic standard errors)
Estimate Std. Error z value Pr(=lzl)

{Intercept) 4569.9753 1204.8761 3.7929 0.00081489

lakossag -18.7126 1.4987 -7.1481 B.Be-13
ffi_arany -29.9278 23.1681 -1.2918 ©.1964382
idos_arany 3.7557 5.1459 @.7298 0.4654884
szja 13,8013 3.9283 3.5133 0.0004426

Lambda: @.22511, LR test wvalue: 3.4687, p-value: 8.062541
Asymptotic standard error: @.18893

Z-value: Z2.8665, p-value: @.038781
Wald statistic: 4.2704, p-value: @.038781

Log likelihood: -1158.511 for error model

ML residual variance (sigma squared): 37419, (sigma: 193.44)
Nagelkerke pseudo-R-sguared: @.25532

Number of observations: 172

Number of parameters estimated: 7

ATC: 2315, (AIC for 1m: 2316.5)

Hausman test: 5.56@1, df: 5, p-value: @.3514




© ATLAGOS AR

Kozségi adatok - atlag ar 2 . ) e
Moran | stat: 0.05 Kézségi adatok - Atlag ar - Simitott

Atlag ar

Atlag ar

4000

3200
3200

2800

QO QO QOO0
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© ATLAGOS AR

Type: error

Coefficients: Casymptotic standard errors)
Estimate Std. Error z value Pri=lzl)

(Intercept) 4173.3658 1162.9967 3.5885 0.00033Z6

lakossag -5.1387 1.4820 -3.4620 0.0005361
ffi_arany =24 .8982 22,4465 -1.8732 B.2831689
idos_arany 9.25% 4.8403 1.9138 0.8557421
szja 13.8826 3.6487 3.B8048 ©.2001419

Lambda: @.1374, LR test value: 1.1574, p-value: @.Z8384
Asymptotic standard error: 8.11396

z-value: 1.2057, p-value: @.22793
Wald statistic: 1.4537, p-value: @.2/793

Log likelihood: -1147.229 for error model

ML residual variance (sigma squared): 36253, (sigma: 198.4)
Nagelkerke pseudo-R-squared: @.14192

Number of observations: 172

Number of parameters estimated: 7

AIC: 2308.5, (AIC for 1lm: 2387.6)

Hausman test: 5.3538, df: 5, p-value: @.37425

QO QO QOO0
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© MAXIMUM AR

Kozségi adatok - maximum ar Kozségi adatok - Maximum ar - Simitott
Moran | stat: 0.105

Maximum ar
Maximum ar

3800

3500

3400

QOQOQOO0
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© MAXIMUM AR

Type: error
Coefficients: (asymptotic standard errors)

Estimate 5td. Error z wvalue
(Intercept) 4071.97683 17258.80394 3. 7348
lakossag B.09Z287 1.59870 @.05%84
ffi_arany -Z27.99339 24 726374 -0.9470
idos_arany 11. 83867 5.2877h Z2.2374
szja 14 24871 4.9@3@5 3.5593

Lambda: @.16983, LR test wvalue: 1.8838, p-value: @.17926

Asymptotic standard error: @.11224
Z-value: 1.5859, p-value: @.1321
Wald statistic: 2.2677, p-value: @.13Z21

Log likelihood: -1159.778 for error model

ML residual variance {sigma squared): 41867, (sigma: Z204.61)

Nagelkerke pseudo-R-sguared: @.1179Z
Number of observations: 172

Number of parameters estimated: 7
ATIC: 2333.6, (AIC for Llm: 2333.4)

Pri=lzl2)
@.@812173
@.95343808
@.3433186
B.8257078
B.0803718

Hausman test: 4.8409, df: 5, p-value: @.43561

x\:i NAVU | 1552 ercowsinie. 777
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© MINIMUM AR

Kozségi adatok - minimum ar
Moran | stat: 0.116

Varosi adatok - Minimum ar - Simitott

. Minimum ar
Minimum ar 3500
4000 3400

3300
3200
3100
3000

3600

3200

2800

QOQO0QOO0
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MINIMUM AR

Type: error
Coefficients: (asymptotic standard errors)

Estimate 5td. Error z wvalue Pr{=1zIl)
(Intercept) 1694.638497 1423.240934 1.1907 0.2338

lakossag -£.6bl177 @.546924 -4.8657 1.14e-06
ffi_arany 26.0699493 Zo.559@14 1.8853 0.3148
idos_arany 9.508883 7.851e48 1.3483 @.1775
szja -8.022957 @.822227 -1.8328 ©@.3017

Lambda: @.898194, LR test walue: @.58511, p-value: @.44437
Asymptotic standard error: ©.11889

Zz-value: @.8675, p-value: @.38567
Wald statistic: @.75255, p-value: @.38567

Log likelihood: -1355.162 for error model

ML residual wvariance (sigma squared): 55182, (sigma: 234.91)
Nagelkerke pseudo-R-squared: @.Z2308Z

Number of observations: 197

Number of parameters estimated: 7

AIC: 2724.3, (AIC for 1m: 2722.9)

Hausman test: 18.47, df: 5, p-value: @.862953




© ATLAGOS AR

Kozségi adatok - atlagos ar Varosi adatok - Atlagos ar - Simitott
Moran | stat: 0.143

&

Atlagos ar

QO QOQOO0
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© ATLAGOS AR

Type: error
Coefficients: (asymptotic standard errors)

Estimate 5td. Error z value Pri=lzl)
(Intercept) 2Z2.7ed4de+@3 1.1861le+83 2.3306 0.81978
lakossag -6.4355e-01 4.3777e-01 -1.4782 @.14149
ffi_arany 9.4970e+00 2Z2.7206082+81 0.4301 8.86711
idos_arany 5.7475e+00 6.1134e+00 ©0.9402 ©.34714
szja 3.6905e-83 1.9955=-82 0.1849 @.85328

Lambda: @.28608, LR test value: ©.5149, p-value: @.810097
Asymptotic standard error: @.18019

Z-value: Z2.8624, p-value: @.884204
Wald statistic: 8.1935%, p-value: @.084784

Log likelihood: -1315.44 for error model

ML residual wvariance (sigma squared): 36336, (sigma: 198.62)
Nagelkerke pseudo-R-sguared: @.87@992

Number of observations: 197

Number of parameters estimated: 7

ATC: 2644.9, (AIC for 1m: 2649.4)

Hausman test: 18.168, df: 5, p-value: @.870616

QO QO QOO0
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© MAXIMUM AR

Kézségi adatok - maximum ar Varosi adatok - Maximum ar - Simitott
Moran | stat: 0.208

Maximum ar Maximum ar

3600

3400

3200

K
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MAXIMUM AR

Type: error
Coefficients: (asymptotic standard errors)

Estimate 5Std. Error z wvalue Pr{=lzl)
(Intercept) 4269.872630 1141.427@92 3.7408 @.0001834

lakossag @.831114 @.419251 1.5853 @.1322374
ffi_arany -17.813111  Z21.227453 -0.839Z2 @.4Q13827
idos_arany 3.082219 5.911922 B.6228 @.5333855
szja @. 028647 @.819394 1.4771 @.1396374

Lambda: @.30881, LR test wvalue: B.6611, p-value: @.8@32587
Asymptotic standard error: @.898787

Z-value: 3.1286, p-value: @.8017567
Wald statistic: 9.7879, p-value: @.8817567

Log likelihood: -1387.815 for error model

ML residual variance (sigma squared): 33469, (sigma: 182.95)
Nagelkerke pseudo-R-squared: @.12786

Number of observations: 197

Number of parameters estimated: 7

AIC: 2629.2, (AIC for 1m: 2635.9)

Hausman test: 7.65%22, df: 5, p-value: @.17647

1292888



¢ EREDMENYEK / TANULSAGOK

« A falvakban - ahol tipikusan egy patika van - nagyobb az arak volatilitdsa mint a varosokban
« A falvak esetén erds tarsadalmi/gazdasagi hatdsok mozgatjak az arakat.

« Medfigyelhetd a kelet — nyugat hatas

QOQOAOE
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¢ TOVABBIIRANYOK

A pilot folytatasa a tobbi kivalasztott termékkel

Az adat anomalidk tovabbi vizsgalata/megértése

Hosszabb idészak (minimum 4 év) vizsgalata a szezonalis hatasok feltarasa érdekében

Teljes kord modell (minden OTC termék) megalkotasa --- ajanlasok az arak volatilitasanak
ésszerld csokkentése érdekében

\; NAVU | 550222 comsase /7 /Q \NN




1
Addatvagyor Ugyrioksag

KOSZONOM
A FIGYELMET!
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